Ainevaldkond ,,Matemaatika”

1. Ainevaldkonna oppeained ja nidalatundide jaotumine Kklassiti

Nidalatunde klassiti

Oppeaine
1kl | 2kl | 3.kl | 4kl | 5kl | 6.kl | 7.kl | 8kl | 9.kl | Kokku

Matemaatika
ROK

Matemaatika
LOK

1.1. Valdkonnapédevus
Pohikooli Iopetaja:
. védrtustab matemaatikat ning tunneb rddmu matemaatikaga tegelemisest;
. tunneb matemaatilisi mdisteid ja seoseid;
arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;

. kasutab tiiliplilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;
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5. oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;

6. kasutab oppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
7. rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;
8

oskab analiitisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jéareldusteni.

1.2. Uldpidevuste kujundamine ainevaldkonna éppeainetes
Matemaatika Oppimise kaudu kujundatakse ja arendatakse matemaatilise padevuse

korval koiki ritklikus dppekavas kirjeldatud tildpadevusi.

Kultuuri- ja viaartuspidevus.

Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles dpilased saavad tutvuda eri
maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi suunatakse tunnetama dpitavate
geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine
arendab Opilastes selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tépsus ja
tdhelepanelikkus, samuti Opetab distsipliini jargima. Lahendades matemaatikaiilesandeid,

tekib huvi {imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased dpivad mirkama



matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised aitavad
paremini teisi teadusi moista.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus.

Vastutustunnet lihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse selleteemaliste iilesannete
lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitéddega arendatakse opilastes koostoo- ja vastastikuse
abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste suhtes.
Enesemééaratluspéidevus.

Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t00. Iseseisva iilesannete
lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.
Opipidevus.

Matemaatikat dppides on véga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning saada kdigest aru.
Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete vOtete otsimise ja
tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja analoogia kasutamise
oskus, samuti oskus kanda opitud teadmised {ile elus ette tulevatesse olukordadesse. Osa
matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku 6ppet66 kaudu ja interneti
voimalusi kasutades.

Suhtluspidevus.

Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma mdtet selgelt, lithidalt ja tépselt.
Eelkodige toimub see iilesande lahendust vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu
areneb oskus teksti mdista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse
leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel
esitatud infot madista, seostada ja edastada.

Ettevotlikkuspéadevus.

Ettevotlikkuspiddevust arendatakse eluliste andmetega lilesannete lahendamise kaudu.
Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ning ideede

genereerimise oskust.

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus.

Matemaatikas arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse
tundma andmete to6tlemise, modtmise, vordlemise, liigitamise, slistematiseerimise

meetodeid ja tehnikaid.



1.3. Loiming teiste valdkonnapidevuste ja ainevaldkondadega

Matemaatikadpetus 1dimitakse teiste ainevaldkondade dppega kahel viisil. Opilastel kujuneb
teistes ainevaldkondades rakendatavate matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaam
matemaatikast kui oma universaalse keele ja meetoditega baasteadusest, mis toetab teisi
ainevaldkondi. Teiste ainevaldkondade ja igapdevaeluga seotud iilesannete kasutamine

annab Opilastele ettekujutuse matemaatika rakendamise voimalustest.

Keel ja kirjandus, voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid jm
ning dpitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskussdOnavara ning jargima digekeelsusndudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdonade digekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse voorkeelse alguparaga
matemaatilisi mdisteid ning vodrkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja
kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koosto6d saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostoo viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete dpetajate
arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja
korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik 6pe loodusainetes eeldab, et dpilased oskavad
vaatluste ja eksperimentide kdigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja
eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:
eristada olulist ebaolulisest, leida probleemi lahendamiseks vajalikud andmed. Ulesande
lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sOnastades arendatakse oma motete selge,
lithida ja tépse viljendamise oskust. Koos matemaatikamdistetega saab anda Opilastele teavet
sellistel olulistel tihiskonda puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate
sotsiaalsete gruppide osakaal selles, liksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid,
viivised, kiirlaenu votmise ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapdevaelus jne.
Sotsiaalvaldkonnast parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate
matemaatikateemade puhul. Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama dpitu
pohjal néiteks meedias avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva

maksusiisteemiga. Loogiline arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus



oigeid otsuseid teha. Praktilised t66d, rithmat6dd ja projektides osalemine kujundavad
koostdoovalmidust, iiksteise toetamist ja iiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidpetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu
tulemusel oskavad Opilased mirgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida tuttavate
kujundite pindala ja ruumala. Muusikas viljendatakse intervalle, taktimodtu ja noodivéltust
harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisit6o ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid
jne.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus véiljendub sporditulemuste vordlemises
ja edetabelites esitatava info moistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse tervislike
eluviiside, litkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti meditsiinisaavutuste
olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma tervisekaitumist, néiteks arvutil
tootamisega kaasnevaid terviseriske, suhkru kogust toiduainetes, liikluskaitumist (Kiirus,
pidurdusteekond, nahtavus) jm. Fiilisiline tegevus ja liikkumine aitavad kaasa {ihikute ja
mddtmissiisteemidega seotud pShimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jargi orienteerumise oskust dpitakse kehalise kasvatuse
tundides. Jarjepidevus, tdpsus ning kodige lihtsama ja parema lahenduskdigu leidmine on nii

matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

1.4. Libivad teemad

Oppekava iildosas toodud l4bivad teemad realiseeritakse pdhikooli matemaatikadpetuses
eelkdige Oppetegevuse sihiparase korraldamise ja kisitletava aine juures viidete tegemise
kaudu.

Keskkond ja jatkusuutlik areng.

Matemaatikatilesannetes saab kasutada reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise
kohta. Neid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist keskkonda ning dpetatakse seda

vidrtustama. Voimalikud on duesdppetunnid. Opilased dpivad votma isiklikku vastutust



jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid véértushinnanguid ja
kaitumisnorme. Kujundatakse objektiivsele informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning
probleemide lahendamise oskust. Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu
perspektiive. Selle teema késitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, statistikaclemendid
ning muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika.

Elukestev dpe ja karjiddriplaneerimine.

Matemaatika dppimisel tajutakse dppimise vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus.
Matemaatikatundides kujundatakse voimet abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma voimete
realistlik hindamine on iiks olulisemaid edasise karjéiri planeerimise tingimusi. Opilasi
suunatakse arendama oma Opi-, suhtlemis-, koost66-, otsustamisja infoga timberkdimise
oskusi.

Teabekeskkond.

Teabekeskkonnaga seondub oskus esitada ja moista eri vormis infot (joonis, pilt, valem,
mudel). Meediamanipulatsioonide adekvaatset tajumist toetavad matemaatikakursuse
iilesanded, milles kasutatakse statistilisi protseduure ja protsentarvutusi. Opilast suunatakse
teavet kriitiliselt analiilisima.

Tehnoloogia ja innovatsioon.

Matemaatikakursuse 16imimise kaudu tehnoloogia ja loodusainetega tutvustatakse
tehnoloogilisi protsesse ning modelleerimist. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning
16pptulemusi hinnates teeb dpilane modtmisi ja arvutusi, kasutab dppimise ja oma t60
tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes saab rakendada mitmesugust Opitarkvara.
Tervis ja ohutus.

Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid sisaldavaid

tilesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite litkumisega seotud

tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).
Viirtused ja kolblus.

Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas siistemaatilisust, jérjekindlust,
piisivust, tdpsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja eeskujul kujundavad opilased
tolerantset suhtumist erinevate vdimetega kaaslastesse. Matemaatika dppimine ja dpetamine
peab pakkuma Opilastele voimalikult palju positiivseid emotsioone.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus.

Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 16imivate tihistegevuste (uurimistodd, rithmatdod,
projektid) kaudu arendatakse dpilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste inimeste

tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaclementide kédsitlemine voimaldab



Opilastel aru saada tihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnéitajate
tadhendusest.

Kultuuriline identiteet.

Matemaatika on nii maailma- kui ka rahvuskultuuri osa. Téanapaevane elukeskkond ei saa
eksisteerida matemaatikata. Sellele saab tdhelepanu juhtida matemaatika ajaloo tutvustamise,
ithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamise kaudu jne. Protsentarvutuse ja statistika
abil kirjeldatakse mitmekultuurilises tihiskonnas toimuvaid protsesse (erinevad rahvused,
usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jne).

Loodusteadused ja tehnoloogia.

Ulesannete lahendamisel dpitakse kasutama tehnoloogilisi abivahendeid, mdistma

matemaatika olulisust teaduse ja tehnoloogia arengus.



2. Matemaatika

2.1. Oppe- ja kasvatuseesmirgid

Pdhikooli matemaatika dpetusega taotletakse, et dpilane:

1) arutleb loogiliselt, pohjendab ja toestab;

2) modelleerib looduses ja tihiskonnas toimuvaid protsesse;

3) piistitab ja sdnastab hiipoteese ning pohjendab neid matemaatiliselt;

4) tootab vilja lahendusstrateegiaid ja lahendab erinevaid probleemiilesandeid;
5) omandab erinevaid info esitamise meetodeid;

6) kasutab dppides IKT-vahendeid;

7) vaartustab matemaatikat ning tunneb rd0mu matemaatikaga tegelemisest;

8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Gppeainetes ja igapdevaelus.

2.2. Oppeaine kirjeldus

Pdhikooli matemaatikadpetus annab dppijale valmisoleku madista ning kirjeldada maailmas
valitsevaid loogilisi, kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse
kirjaliku, kalkulaatoril ja peastarvutuse oskus, tutvutakse opilast timbritsevate tasandiliste ja
ruumiliste kujundite omadustega, dpitakse kirjeldama suurustevahelisi seoseid funktsioonide
abil ning omandatakse selleks vajalikud algebra pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus
Opilast imbritsevate juhuslike ndhtuste maailmast ja selle kirjeldamise vitetest. Matemaatikat
Oppides tutvuvad Opilased loogiliste arutluste meetoditega.

Pdhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad dpilased kasutada teistes
Oppeainetes, eeskitt loodusteaduslikke protsesse uurides ja kirjeldades.

Opet iiles ehitades pddratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jérjepidevuse ja dpilaste aktiivse
mottetdd olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda ahaa- efekti kaudu eduelamust ning avastamisrdomu. Nii seoseid

visualiseerides, hiipoteese piistitades kui ka teadmisi kinnistades kasutatakse IKT vdimalusi.



2.3. Oppetegevused ja fiiiisiline dpikeskkond

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1) lahtutakse dppekava alusvairtustest, iildpddevustest, Oppeaine dpetamise eesmirkidest,
Oppesisust ja oodatavatest opitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Sppeainete ja
labivate teemadega;

2) taotletakse, et Opilaste Opikoormus on moddukas, jaotub dppeaasta jooksul iihtlaselt ning
jatab neile piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3) kasutatakse diferentseeritud dppetilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad
individualiseeritud késitlust ning suurendavad dpimotivatsiooni,

4) rakendatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogial pohinevaid dpikeskkondi ning
Oppematerjale ja -vahendeid;

5) arendatakse Gpilaste teadmisi, oskusi ja hoiakuid, seejuures on pohirdhk hoiakute
kujundamisel;

6) kasutatakse mitmekiilgset Oppemeetodite valikut rohuasetusega aktiivoppemeetoditel:
iseseisev t00, vestlus, arutelu, diskussioon, paaristdo, projektdpe, riihmatdo;

7) luuakse voimalused koostada referaat, pimapp voi uurimistod, sooritada praktilisi
mootmistoid jne;

8) laiendatakse Opikeskkonda: arvutiklass, duedpe jm.

Fiitisiline opikeskkond

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.
2. Kool voimaldab kasutada:
a) klassiruumis taskuarvutite komplekti;
b) tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplekti;
) vajaduse korral klassis internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite
komplekti arvestusega viahemalt iiks arvuti viie dpilase kohta;

d) esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.



2.4. Hindamine

Opitulemuste hindamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud hindamise pshimétted.

Hindamise tdpsem korraldus médratakse kooli dppekavas (lisa 4).

Hindamisel kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist. Kujundava hindamise puhul

keskendutakse eelkdige opilase arengu vordlemisele tema varasemate saavutustega.

Kokkuvdtval hindamisel vorreldakse Opilase saavutusi taotletavate dpitulemustega.

Praktiliste todde ja lilesannete puhul hinnatakse nii tulemust kui ka protsessi.

2.5. I kooliastme Oppeeesmiirgid

3. klassi Iopetaja:

1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)

saab aru Opitud reeglitest ning oskab neid rakendada;

loendab timbritseva maailma esemeid ning liigitab ja vordleb neid tihe-kahe tunnuse
alusel;

loeb, moistab ja selgitab eakohaseid matemaatilisi tekste;

kasutab suurusi moodtes sobivaid abivahendeid ning modtiihikuid;

mirkab matemaatikaga seonduvat timbritsevas elus ning kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

kasutab digitaalseid dppematerjale;

moistab matemaatika olulisust, seost limbritsevaga.

2.6. Oppesisu ja — tulemused klassiti

2.6.1. 1. Kklassi opitulemused ja oppesisu

Opitulemused:

1) loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100; paigutab naturaalarvude ritta sealt

puuduvad arvud 100 piires;

2) teab ja kasutab moisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;

4) liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta kiimnest 20 piires; omab esialgsed

oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest 20 piires;

5) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus; liidab ja lahutab peast

taiskiimneid 100 piires;



6) asendab proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu oma arvutusoskuste
piires;

7) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
tédhiseid m ja cm; mdddab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme modtmeid meetrites
voi sentimeetrites; teab seost 1 m = 100 cm;

8) kirjeldab massiiihikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste kaudu, kasutab nende
téhiseid kg ja g; kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist I;

9) nimetab ajaiihikuid minut, tund 66pédev, niddal, kuu ja aasta; leiab tegevuse kestust
tundides; titleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand” kasutamata, ndit. 18.15);
teab seoseid 1tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;

10) nimetab Eestis kdibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates tehingutes; teab seost

1 euro = 100 senti;

11) koostab matemaatilisi jutukesi hulki tithendades, hulgast osa eraldades ja hulki vorreldes;
lahendab tihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele 20 piires; piistitab ise kiisimusi
osalise tekstiga iilesannetes; hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;

12) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik; joonestab ja mdddab joonlaua
abil sirgldiku;

13) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest; néitab nende tippe, kiilgi ja
nurki; eristab ringe teistest kujunditest;

14) eristab kuupi, risttahukat ja piiramiidi teistest ruumilistest kujunditest; nditab maketil
nende tippe, servi ja tahke; eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

15) riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel; vordleb esemeid ja kujundeid
asendi- ja suurustunnustel; leiab timbritsevast dpitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.
Oppesisu (teemad ja pohimdisted)

1) Arvutamine. Arvud 0-100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jarjestamine ja
vordlemine. Jargarvud. Mérgid +, -, =, >, <. Liitmine ja lahutamine 20 piires. Liitmise ja
lahutamise vaheline seos. Téiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires. Lihtsaimad tihte
sisaldavad vordused.

2) Mdotmine ja tekstiilesanded. Mootiihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter,
minut, tund, 66péev, nadal, kuu, aasta; kella tundmine tdis-, veerand-, pool- ja
kolmveerandtundides. kiibivad rahaiihikud. Uhetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele
ja lahutamisele.

3) Geomeetrilised kujundid. Punkt, sirgloik ja sirge. Ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende



elemendid tipp, kiilg ja nurk. Ring. Kuup, risttahukas ja piiramiid; nende tipud, servad ja
tahud. Kera. Esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine ning

vordlemine. Geomeetrilised kujundid meie timber.

2.6.2. 2. Kklassi opitulemused ja oppesisu

Opitulemused:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu; selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat
tdhendust; vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste védrtusi;

3) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (iihelised, kiimnelised, sajalised); médrab
nende arvu; esitab kahekohalist arvu tiheliste ja kiimneliste summana; esitab kolmekohalist
arvu theliste, kiimneliste ja sajaliste summana;

4) selgitab ja kasutab oigesti mdisteid viahendada teatud arvu vorra, suurendada teatud arvu
vorra;

5) nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja lahutamistehte liikmeid (vdhendatav,
vihendaja, vahe);

6) liidab ja lahutab peast 20 piires; arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisiilesandeid; liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100 piires;
lahutab peast kahekohalisest arvust ithekohalist arvu 100 piires; liidab ja lahutab peast
tdissadadega 1000 piires;

7) selgitab korrutamist liitmise kaudu; korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;
selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise digsust korrutamise kaudu;

8) leiab tdhe arvviairtuse vordustes proovimise voi analoogia teel; tdidab proovimise teel
tabeli, milles esineb tihtavaldis;

9) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu, kasutab kilomeetri tdhist km;
selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste iilesannete pohjal; hindab
lihntsamatel juhtudel pikkust silma jargi (tdismeetrites voi tdissentimeetrites); teisendab
meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid sentimeetriteks;

10) kirjeldab massiiihikuid kilogramm ja gramm tuttavate suuruste kaudu; vordleb erinevate
esemete masse; kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand liitrit tuttavate
suuruste kaudu; kasutab ajatihikute lithendeid h, min, s; kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja
kolmveerand tundi oma elus toimuvate siindmuste abil; nimetab tdistundide arvu 60pdevas ja
arvutab tdistundidega; loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool, kolmveerand);

tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja siindmustega;



11) kirjeldab kraade; termomeetri kasutust, loeb kiilma ja soojakraade;

12) arvutab nimega arvudega;

13) lahendab erinevat liiki tihetehtelisi tekstiilesandeid dpitud arvutusoskuste piires, koostab
iihetehtelisi tekstiilesandeid igapédevaelu teemadel; lahendab opetaja juhendamisel
kahetehtelisi tekstiilesandeid; hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

14) mdddab sentimeetrites, téhistab ja loeb 16igu pikkust ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
kiilgede pikkusi; joonestab antud pikkusega 16igu; vordleb sirgldoikude pikkusi; eristab
visuaalselt taisnurka teistest nurkadest;

15) eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tahistab nende tippe, nimetab kiilgi ja
nurki; tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad; eristab visuaalselt ringi ja
ringjoont teineteisest; kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks; néitab sirkliga joonestatud
ringjoone keskpunkti asukohta; mdddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist;

16) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke; kirjeldab risttahuka tahke,
loendab risttahuka tippe, servi ja tahke; eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pohja
jérgi; leiab piltidelt ja iimbritsevast kuubi, risttahuka, pliramiidi, silindri, koonuse, kera.
Oppesisu (teemad ja pohimdisted)

1) Arvutamine. Arvud 0-1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine, jirjestamine ja
vordlemine. MJisted: iiheline, kiimneline, sajaline. Arvu suurendamine ja vihendamine
teatud arvu vorra. Liitmis- ja lahutamistehte liikmete nimetused. Liitmine ja lahutamine peast
20 piires. Peast iihekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires. Peast
kahekohalisest arvust iihekohalise arvu lahutamine 100 piires. Tdiskiimnete ja -sadade
liitmine ja lahutamine 1000 piires. Mitme tehtega liitmis- ja lahutamisiilesanded.
Korrutamise seos liitmisega. Arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga.
Korrutamise ja jagamise vaheline seos. Tdht arvu tdhisena. Tdhe arvvairtuse leidmine
vordustes analoogia ja proovimise teel.

2) Modtmine ja tekstiilesanded. Pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter.
Massiiithikud kilogramm, gramm. Mahuiihik liiter, ajaiihikud tund, minut, sekund ja nende
tahised. Kell (ka osutitega kell) ja kellaeg. Kalender. Temperatuuri mddtmine, skaala.
Temperatuuri mdotithik kraad. Uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine.
Uhetehtelised tekstiilesanded dpitud arvutusoskuste piires. Lihtsamad kahetehtelised
tekstiilesanded.

3) Geomeetrilised kujundid. Sirgldik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende

tahistamine ning joonelementide pikkuste modtmine. Antud pikkusega 15igu joonestamine.



Ring ja ringjoon, nende eristamine. Kuup, risttahukas, piiramiid, silinder, koonus, kera.

Geomeetrilised kujundid meie timber.

2.6.3. 3. Kklassi opitulemused ja dppesisu

Opitulemused:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

2) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu; madrab arvu asukoha naturaalarvude seas; esitab
arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

3) liidab ja lahutab peast arve 100 piires; liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

4) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

5) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);
selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet; valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast
arve korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;

6) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja jagab peast kahekohalist arvu
tihekohalise arvuga 100 piires;

7) taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tdhtavaldis; leiab tdhe arvvaartuse vordustes
proovimise vdi analoogia teel;

8) madrab tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);

9) nimetab pikkusmodte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
nimetab massitthikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab neid tuntud suuruste abil;
nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 66péev, tund, minut, sekund ja kirjeldab neid
oma elus asetleidvate siindmuste abil; teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikuid (valdavalt vaid
naaberiihikud);

10) arvutab nimega arvudega .

11) selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa jérgi arvu;

12) lahendab tihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid opitud arvutusoskuse piires; koostab
erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid; piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused; hindab saadud tulemuste reaalsust;

13) eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab murdjoone pikkuse sentimeetrites;
joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil; arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
timbermoddu kiiljepikkuste kaudu; kirjeldab vordkiilgset kolmnurka; joonestab vordkiilgset
kolmnurka sirkli ja joonlaua abil; joonestab erineva raadiusega ringjooni; mérgib ringjoone
raadiuse ja keskpunkti;

14) leiab iimbritsevast opitud ruumilisi kujundeid; eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest



ning nimetab ja nditab nende tippe, servi, tahke; nditab maketi abil silindri pohju ja
kiilgpinda; nimetab pdhjaks olevat ringi; nditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja
poOhja; nimetab pohjaks olevat ringi; nditab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke,
pOhja, tippe; eristab kolm- ja nelinurkset pliramiidi pohja jargi.

Oppesisu (teemad ja pohimdisted)

1) Arvutamine. Arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana. Arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires. Peast kahekohaliste arvude
liitmine ja lahutamine 100 piires. Kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. Korrutustabel.
Korrutamis- ja jagamistehte liikmete nimetused. Mdisted: korda suurem, korda véiksem.
Téhe arvviairtuse leidmine vorduses analoogia abil. Arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud.
Summa korrutamine ja jagamine arvuga.

2) Modtmine ja tekstlilesanded. Mootiihikud millimeeter, tonnja sajand. Mootiihikute
teisendusi (lihtsamad igapaevaelus ettetulevadjuhud). Murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5. Nende
murdude pdhjal arvust osa leidmine. Uhe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine.
Uhetehteliste tekstiilesannete koostamine.

3) Geomeetrilised kujundid. Murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende
elemendid. Murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermoddu leidmine.
Vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil. Ring ja ringjoon, raadius ja
keskpunkt .Etteantud raadiusega ringjoone joonestamine. Kuup, risttahukas, kera, silinder,
koonus, kolm- ja nelinurkne piliramiid. Nende p&hilised elemendid (servad, tipud, tahud).

Geomeetrilised kujundid igapéevaelus.

2.7. II kooliastme Oppeeesmirgid
6. klassi Iopetaja:
1) kasutab erinevaid matemaatilise info esitamise viise ning oskab {ile minna ihelt
esitusviisilt teisele;
2) liigitab objekte ja ndhtusi ning analiiiisib ja kirjeldab neid mitme tunnuse jérgi;
3) tunneb probleemiilesande lahendamise tildist skeemi;
4) teab, et lilesannetel voib olla erinevaid lahendusteid, ja valib neist endale sobiva;
5) pohjendab oma mdttekéike ja kontrollib nende digsust;
6) kasutab arvutusvahendeid arvutamiseks ja tulemuste kontrollimiseks;
7) kasutab enda jaoks sobivaid dpimeetodeid, vajaduse korral otsib abi ja infot erinevatest

teabeallikatest.



2.8. Oppesisu ja — tulemused klassiti

2.8.1. 4. Kklassi opitulemused ja dppesisu

Opitulemused:

1) opilane teab, et arv koosneb numbritest, oskab igapidevases konekasutuses iildiselt digesti
kasutada madisteid arv ja number, tunneb arvu jirku, jarkarvu, jarguiihikuid, oskab kirjutada ja
lugeda arve miljoni piires, oskab vorrelda ja jarjestada naturaalarve;

2) opilane teab liitmise ja lahutamise korral tehete komponentide nimetusi, tunneb liitmise
omadusi (liidetavate vahetuvusega rithmitamise omadus) ja oskab neid arvutamise
holbustamiseks kasutada;

3) tunneb arvust summa lahutamise ja arvule vahe liitmise vdoimalusi ja oskab neid
arvutamisel kasutada;

4) oskab peast liita ja lahutada kuni kahekohalisi arve, oskab kirjalikult liita ja lahutada arve
miljoni piires;

5) teab korrutamise tehte komponentide nimetusi, tunneb korrutise omadusi: tegurite
vahetuvus ja tegurite rithmitamine ning summa korrutamine, oskab korrutise omadusi
kasutada arvutamise lihtsustamiseks;

6) oskab peast korrutada arve 100 piires;

7) oskab naturaalarvu korrutada 10, 100 ja 1000-ga; oskab nullidega 16ppevaid arve peast
jagada 10, 100 ja 100-ga;

8) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni kolmekohalisi arve
jarkarvudega;

9) teab jagamise tehte komponentide nimetusi, oskab peast jagada korrutustabeli piires,
tunneb jadgiga jagamist ja teab tema tdhendust;

10) oskab arvu (kuni miljon) jagada kuni kahekohalise arvuga;

11) dpilane oskab nimega arve liita ja lahutada;

12) oskab korrutada nimega arvu iihekohalise arvuga dpilane oskab nimega arve jagada
tihekohalise arvuga, kui koik tihikud jaguvad antud arvuga;

13) dpilane teab tehete jérjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;

14) dpilane oskab nulliga liita, lahutada, korrutada ja teab, millega vordub null jagatud arvuga
ja nulliga jagamise tdhendust;

15) opilane teab arvu ruudu tdhendust ja teab peast arvude 0 — 10 ruute, oskab arvu ruutu
kasutada ruudu pindala arvutamisel;

16) dpilane oskab modta ja nimetada igapdevaelus ettetulevaid pikkusi ja teab pikkusiihikute



vahelisi seoseid,;

17) dpilane kujutab ette dpitud pikkusi, oskab teisendada iihikuid iihenimelisteks

18) dpilane omab ettekujutust pindalatihikutest, oskab pindala leidmisel kasutada digeid
ithikuid, teab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

19) dpilane omab ettekujutust massiiihikutest;

20) opilane oskab mdodtiihikuid arvutustes kasutada;

21) opilane oskab arvutustes kasutada parajasti kdibelolevaid rahaiihikuid;

22) opilane teab nimetatud ajatihikute vahelisi seoseid, oskab arvutustes kasutada erinevaid
ajatihikuid;

23) opilane omab ettekujutust kiirusiihikust km/h, oskab seda kasutada;

24) dpilane oskab lahendada kontekstiga kahetehtelisi tekstiilesandeid;

25) dpilane oskab ise koostada antud andmetega iihetehtelisi tekstiilesandeid ja oskab hinnata
lihtsama kontekstiga iilesande lahendustulemuse reaalsust;

26) dpilane tunneb dra téhte sisaldava vorduse ja teab, et tihega tihistatakse vorduses
otsitavat arvu ning oskab proovimise ja analoogia teel leida vorduses esineva téhe (liidetav,
vihendaja, teguri, jagatava, jagaja) arvulist vadrtust;

27) opilane teab, millised kujundid on tasandilised ja oskab joonestada punkti, sirget, kiirt,
16iku, murdjoont;

28) opilane oskab mdodta 16igu pikkust ja leida murdjoone pikkust;

29) opilane oskab nii kiilgede mddtmise teel kui ka etteantud arvudega leida kolmnurga
iimbermaootu;

30) opilane eristab joonisel tdisnurki teistest nurkadest;

31) dpilane oskab igapdevaelust leida ja eristada nelinurki, ristkiilikuid ja ruute;

32) dpilane oskab joonestada ristkiilikut ja ruutu, oskab leida ristkiiliku ja ruudu iimbermdotu
ja pindala.

Oppesisu (teemad, pohimaisted)

1) Arvutamine. Naturaalarv kui loendamise tulemus, naturaalarvude liitmine, lahutamine,
korrutamine, jagamine, naturaalarvu ruut. Arvude ehitus (jirgud, jarguiihikud, jarkarvud),
arvud kuni miljonini. Liidetav, summa, vihendatav, vihendaja, vahe, tegur, korrutis, jagatav,
jagaja, jagatis. Kahe voi kolme tehtega arvavaldised. Arv null tehetes.

2) Algebra. Tekstiilesannete lahendamine, vOrduses esineva tihe védrtuse arvutamine.

3) Geomeetrilised kujundid ja modtmine. Pikkusiihikud (mm, cm, dm, m, km), pindalaiihikud
(mm?,cm?, dm?, m?, ha, km?), massiiihikud (g, kg, t), rahaiihikud (Eestis kasutatavad iihikud),
ajaiihikud (tund, minut, sekund), kiirusiihikud. Tasandilised kujundid (punkt, sirge, 151k, kiir,



murdjoon). Kolmnurk, nurk, tdisnurk, nelinurk, ristkiilik ja ruut. Ruumilised kujundid

(prisma, piiramiid, silinder, koonus, kera, risttahukas, kuup).

2.8.2. 5. Kklassi opitulemused ja dppesisu

Opitulemused:

1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires, kirjutab arve dikteerimise jargi, miérab
arvu jarke ja klasse, kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja jarguiihikute kordsete
summana, kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jérjekorras, mérgib naturaalarve arvkiirele,
vordleb naturaalarve;

2) teab iimardamisreegleid ja iimardab arvu etteantud tdpsuseni, liidab ja lahutab kirjalikult
naturaalarve miljardi piires, selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi, korrutab
kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve, jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-
kohalise arvuga;

3) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

4) tunneb tehete jirjekorda (liitmine/lahutamine, korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni
neljatehteliste arvavaldiste véaértusi, avab sulgusid arvavaldiste korral; toob iihise teguri
sulgudest vilja;

5) eristab paaris- ja paaritud arve;

6) otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga voi 10-ga;

7) leiab arvu tegureid ja kordseid, teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv, esitab naturaalarvu
algtegurite korrutisena, otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv, esitab naturaalarvu
algarvuliste tegurite korrutisena;

8) leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja viihima iihiskordse (VUK).

9) selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

10) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde, kirjutab kiimnendmurde
numbrite abil verbaalse esituse jargi, vordleb ja jarjestab kiimnendmurde, kujutab
kiimnendmurde arvkiirel, imardab kiimnendmurde etteantud tdpsuseni, liidab ja lahutab
kirjalikult kiimnendmurde, korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jérguiihikutega (10, 100,
1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001), korrutab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga
kiimnendmurde; jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga, milles on kuni
kaks tlivenumbrit (mdistet tlivenumber ei tutvustata), tunneb tehete jarjekorda ja sooritab
mitme tehtega tlilesandeid kiimnendmurdudega ;

11) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pdhitehet taskuarvutil.

12) tunneb &ra arvavaldise ja tdhtavaldise, lihtsustab iihe muutujaga tdisarvuliste kordajatega



avaldise; arvutab lihtsa tdhtavaldise véartuste; kirjutab siimbolites tekstina kirjeldatud
lihtsamaid tdhtavaldisi;

13) eristab valemit avaldisest; kasutab valemit ja selles sisalduvaid tdhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

14) tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend; lahendab proovimise voi analoogia
abil vorrandi, mis sisaldab iihte tehet ja naturaalarve; selgitab, mis on vorrandi lahendi
kontrollimine;

15) kogub lihtsa andmestiku; korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse; tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

16) tajub skaala tdhendust arvkiire iihe osana; loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja
toob niiteid skaalade kasutamise kohta; loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige
tildisemalt iseloomustada; joonistab tulp- ja sirgldik-diagramme;

17) arvutab aritmeetilise keskmise;

18) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid; tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;
modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid; kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid
strateegiaid; hindab tulemuse reaalsust;

19) joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi; margib ja tahistab punkte
sirgel, kiirel, 16igul; joonestab etteantud pikkusega 16igu; mdodab antud 16igu pikkuse;
arvutab murdjoone pikkuse;

20) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga nimetuse siimbolites (nditeks
£ABC); vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid; joonestab teravnurga, niirinurga,
tdisnurga ja sirgnurga; kasutab malli nurga modtmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks; teab tdisnurga ja sirgnurga suurust; leiab jooniselt korvunurkade ja
tippnurkade paare; joonestab kdrvunurki ja teab, et korvunurkade summa on 180; arvutab
antud nurga korvunurga suuruse; joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed;

21) joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid; joonestab paralleelliikke abil paralleelseid sirgeid;
tunneb ja kasutab siimboleid L ja Il.

22) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala; teisendab pindalaiihikuid;

23) teab ja teisendab ruumalaiihikuid;

24) kasutab tilesannete lahendamisel modtiithikute vahelisi seoseid;

25) selgitab plaanimdddu tdhendust;

26) valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

Oppesisu (teemad, pohimaisted)

1) Arvutamine. Miljonite klass ja miljardite klass. Arvu jdrk, jarguiihikud ja jérkarv.



Naturaalarvu kujutamine arvkiirel. Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvude timardamine.
Neli pohitehet naturaalarvudega. Liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende
rakendamine. Arvu kuup. Tehete jarjekord. Avaldise véirtuse arvutamine. Arvavaldise
lihtsustamine sulgude avamise ja iihisteguri sulgudest véljatoomisega. Paaris- ja paaritud
arvud. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga). Arvu tegurid ja kordsed. Algarvud
ja kordarvud, algtegur. Arvude suurim {ihistegur ja vdahim iihiskordne. Murdarv, harilik murd,
murru lugeja ja nimetaja. Kiimnendmurrud. Kiimnendmurru timardamine. Tehted
kiimnendmurdudega. Taskuarvuti, neli pohitehet.

2) Andmed ja algebra. Arvavaldis, tdhtavaldis, valem. Vorrandi ja selle lahendi mdiste.
Vorrandi lahendamine proovimise ja analoogia teel. Arvandmete kogumine ja korrastamine.
Sagedustabel. Skaala. Diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm. Aritmeetiline
keskmine. Tekstiilesannete lahendamine.

3) Geomeetrilised kujundid ja modtmine. Sirgldik, murdjoon, kiir, sirge. Nurk, nurkade liigid.
Korvunurgad. Tippnurgad. Paralleelsed ja ristuvad sirged. Paralleelsete sirgete ja ristuvate
sirgete stimbolid Il ja L. Kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala. Pindalaiihikud ja

ruumalatihikud. Plaanimoot.

2.8.3. 6. klassi opitulemused ja oppesisu

Opitulemused:

1) teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel on jagamismaérgi tdhendus;
kujutab harilikke murde arvkiirel; kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 1digust ja
tasapinnalisest kujundist; tunneb liht- ja liigmurde;

2) teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna; taandab murde nii jarkjérgult kui
suurima tiihisteguriga, jaddes arvutamisel saja piiresse; teab, milline on taandumatu murd,;
laiendab murdu etteantud nimetajani; teisendab murde iihenimelisteks ja vordleb neid; teab,
et murdude tlihiseks nimetajaks on antud murdude vihim iihiskordne; esitab liigmurru
segaarvuna ja vastupidi;

3) liidab ja lahutab tihenimelisi ja erinimelisi murde; korrutab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega; tunneb pdordarvu mdistet; jagab harilikke murde omavahel ja
murdarve tiisarvudega ning vastupidi; tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel,

4) teisendab 10pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja harilikku murru 16plikuks voi
16pmatuks perioodiliseks kiimnendmurruks; leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb

harilikke murde kiimnendldhendite abil; arvutab tdpselt avaldiste védartusi, mis sisaldavad nii



kiimnend- kui harilikke murde ja sulge;

5) selgitab negatiivsete arvude tihendust, toob nende kasutamise kohta elulisi nditeid;

6) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

7) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null moodustavad tdisarvude hulga;
8) vordleb tdisarve ja jérjestab neid;

9) teab arvu absoluutviirtuse geomeetrilist tdhendust; leiab tiisarvu absoluutviirtuse;

10) liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega, tunneb arvutamise reegleid;
vabaneb sulgudest; teab, et vastandarvude summa on null ja rakendab seda teadmist
arvutustes; rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja negatiivsete
taisarvudega arvutamisel; arvutab kirjalikult tdisarvudega;

11) selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik osa tervikust; leiab osa
tervikust; leiab arvust protsentides méadratud osa; lahendab igapdevaelule tuginevaid
ilesandeid protsentides médratud osa leidmisele (ka intressiarvutused); lahendab
tekstiilesandeid protsentides médratud osa leidmisele;

12) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi; méérab
punkti koordinaate ristkoordinaadistikus; joonestab lihtsamaid graafikuid; loeb andmeid
graafikult, sh loeb ja analiiiisib liiklusohutusalaseid graafikuid; loeb andmeid
sektordiagrammilt;

13) analiiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega mitmetehteliste tekstiilesandeid;
tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi; Opetaja juhendamisel modelleerib
lihntsamas reaalses kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete lahendamine);

14) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust; joonestab etteantud raadiuse
voi diameetriga ringjoont; leiab katseliselt arvu z ligikaudse véartuse; arvutab ringjoone
pikkuse ja ringi pindala;

15) eristab joonisel siimmeetrilised kujundid; joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud
punktiga siimmeetrilist punkti, antud 16iguga siimmeetrilise 16igu ja antud kolmnurga voi
nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

16) kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob nditeid dpitud
geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

17) poolitab sirkli ja joonlauaga 15igu ning joonestab keskristsirge; poolitab sirkli ja
joonlauaga nurga;

18) nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki; joonestab ja tdhistab kolmnurga,
arvutab kolmnurga iimbermoddu; leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki,

vastasnurki, ldhiskiilgi, vastaskiilgi; teab ja kasutab nurga stimboleid;



19) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda puuduva nurga leidmiseks;

20) teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning kasutab neid iilesannete
lahendamisel; liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede jargi; joonestab
teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga; joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja
vordhaarse kolmnurga; joonestab kolmnurga kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nendevahelise
nurga jirgi ning iihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi; nditab ja nimetab tiisnurkse kolmnurga
kiilgi; nditab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki; teab vordhaarse kolmnurga
omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamisel,

21) tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga igale alusele korguse; moddab
kolmnurga aluse ja korguse; arvutab kolmnurga pindala.

Oppesisu (teemad, pohimdisted)

1) Arvutamine. Harilik murd, selle pdhiomadus. Hariliku murru taandamine ja laiendamine.
Uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. Erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine.
Harilike murdude korrutamine. P66rdarvud. Harilike murdude jagamine. Arvutamine harilike
ja kimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku murru
teisendamine kiimnendmurruks. Negatiivsed arvud. Arvtelg. Positiivsete ja negatiivsete
taisarvude kujutamine arvteljel. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Vastandarvud. Arvu
absoluutvédrtus. Arvude jérjestamine. Arvutamine tdisarvudega. Harilike murdude
vordlemine.

2) Andmed ja algebra. Protsendi mdiste. Osa leidmine tervikust. Koordinaattasand. Punkti
asukoha méaidramine tasandil. Temperatuuri graafik, tihtlase litkumise graafik ja teisi
empiirilisi graafikuid. Sektordiagramm. Tekstiilesanded.

3) Geomeetrilised kujundid ja mddtmine. Ringjoon. Ring. Ringi sektor. Ringjoone pikkus.
Ringi pindala. Peegeldus sirgest, telgsiimmeetria. Peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria.
Loigu poolitamine. Antud sirge ristsirge. Nurga poolitamine. Kolmnurk ja selle elemendid.
Kolmnurga nurkade summa. Kolmnurkade vordsuse tunnused. Kolmnurkade liigitamine.
Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nende vahelise nurga jargi, iihe kiilje
ja selle ldhisnurkade jargi. Tédisnurkne kolmnurk. Vordhaarse kolmnurga omadusi.

Kolmnurga alus ja korgus. Kolmnurga pindala.

2.9. III kooliastme oppeeesmérgid
9. klassi opetaja:
1) koostab ja rakendab eri eluvaldkondade iilesandeid lahendades sobivaid matemaatilisi

mudeleid;



2) piustitab hiipoteese ja kontrollib neid, iildistab ning arutleb loogiliselt, pohjendab
viiteid;

3) kasutab matemaatiliste seoste uurimisel arvutiprogramme ja muid abivahendeid;

4) néeb seoseid erinevate matemaatiliste mdistete vahel ning loob neist siisteemi;

5) hindab oma matemaatilisi teadmisi ja oskusi ning arvestab neid edasist tegevust
kavandades.

2.10. Oppesisu ja — tulemused klassiti

2.10.1 7. Kklassi opitulemused ja dppesisu

Opitulemused:

1) kasutab Gigesti margireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel; eri liiki murdude korral
hindab, mil viisil arvutades saab tdpse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada; korrutab
ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka segaarve); lahendab mitme tehtega
iilesandeid;

2) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust; astendab negatiivset arvu
naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust; tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid;

3) sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega;

4) toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse tapseid, kus ligikaudseid arve;
timardab arve etteantud tépsuseni; iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;
5) selgitab promilli tihendust; leiab terviku protsentides antud osamaiira jirgi; viljendab
kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides; leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja
selgitab, mida tulemus néitab;

6) mairatleb suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides kui kahe arvu muudu ja
algvaartuse suhet; eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

7) rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel; arutleb maksude
olulisuse iile iihiskonnas; selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust; koostab isikliku eelarve;
hindab kriitiliselt manipuleerimisvétteid (nditeks laenamisel);

8) moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab seda, moodustab
sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja
diagrammide abil; joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka kasitsi);

9) selgitab toendosuse tdhendust; katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab



lihtsamatel juhtudel siindmuse klassikalise tdendosuse.

10) koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala); selgitab nédidete pdhjal
muutuva suuruse ja funktsiooni olemust; selgitab vordelise sltuvuse tdhendust eluliste
ndidete pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus); kontrollib tabelina antud
suuruste abil, kas on tegemist vordelise soltuvusega; otsustab graafiku pdhjal, kas on
tegemist vordelise seosega; toob niiteid vordelise sdltuvuse kohta; leiab vordeteguri,
joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

11) selgitab poordvordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pohjal (nt tihe kilogrammi
kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg ); kontrollib
tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist podrdvordelise soltuvusega; saab graafiku
pohjal aru, kas on tegemist podrdvordelise sdltuvusega; joonestab podrdvordelise soltuvuse
graafiku;

12) teab, mis on lineaarne soltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget; joonestab
lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku; otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on
lineaarne voi et ole.

13) lahendab vordekujulise vorrandi;

14) lahendab murdarvuliste kordajatega lineaarvorrandeid,;

15) koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab selle; kontrollib
tekstiilesande lahendit;

16) lahendab kuni kahesammulisi (tekst) iilesandeid protsentarvutuse kohta;

17) modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis esineva probleemi ja
tdlgendab saadud tulemusi dpetaja juhendamisel.

18) teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki, l&hiskiilgi ja 1dhisnurki;
saab aru moistest korrapdrane hulknurk; arvutab hulknurga timbermootu, sisenurkade
summa ja korrapérase hulknurga iihte nurka;

19) joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema diagonaalid ja korguse; teab
roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab neid lilesannete
lahendamisel; moddab rodpkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab timbermdddu ja pindala;
20) joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi; teab rombi diagonaalide ja nurkade
omadusi, kasutab neid {ilesannete lahendamisel; joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust
ja diagonaale, arvutab iimbermdddu ja pindala;

21) tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma; néitab ja nimetab
kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pdhitahke, nditab selle tippe, kiilgservi, pohiservi,

prisma korgust, kiilgtahke, pdhja korgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma



pindala ja ruumala.

22) teab maisteid tiksliige ja selle kordaja; viib likslitkme normaalkujule ja leiab selle
kordaja;

23) korrutab iihe ja sama alusega astmeid a™ -a" = a™™;

24) astendab korrutise (a-b)" =a" - b";

25) astendab astme (a™ )" = a™";

26) jagab vordsete alustega astmeid a™ : a" = a™";

27) astendab jagatise (a: b)"=a": b";

28) koondab iiksliikmeid; korrutab ja astendab iiksliikmeid;

29) teab, et
10-1=0,1
10-2=0,01
10-3=0,001
10-4=0,0001

30) kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil; kirjutab suuri ja vidikseid arve
standardkujul, selgitab standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapaevaelus.

Oppesisu (teemad, pohimdisted)

1) Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Arvutamine taskuarvutiga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel.
Tehete jarjekord. Naturaalarvulise astendajaga aste. Kiimne astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil. Tdpsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
otstarbekohane iimardamine. Promilli mdiste (tutvustavalt). Arvu leidmine tema osamééra
ja protsendimaédra jargi. Jagatise véljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse
muutumise viljendamine protsentides. Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise
kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine). Sektordiagramm. Tdendosuse mdiste.

2) Vordeline ja podrdvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. Téhtavaldise
vadrtuse arvutamine. Lihtsate tihtavaldiste koostamine. Vordeline soltuvus, vordelise
soltuvuse graafik, vordeline jaotamine. P66rdvardeline soltuvus, poordvordelise soltuvuse
graafik. Lineaarfunktsioon, selle graafik. Lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid.
Vorrandi mdiste. Vorrandite samavéirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvdrrand, selle lahendamine. Vorre. Vorde pdhiomadus. Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh igapédevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine

vorrandi abil.



3) Geomeetrilised kujundid. Hulknurk, selle imbermddt. Hulknurga sisenurkade summa.
Roopkiilik, selle omadused. Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala.
Piistprisma, selle pindala ja ruumala. Uksliige. Sarnased iiksliikmed. Naturaalarvulise
astendajaga astmed. Vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine. Astendaja null,
negatiivse tdisarvulise astendajaga astmete niiteid. Korrutise astendamine. Jagatise
astendamine. Astme astendamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine. Uksliikmete
korrutamine. Uksliikmete astendamine. Uksliikmete jagamine. Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga astmetega. Arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste.

Arvu standardkuju, selle rakendamise néiteid.

2.10.2 8. klassi opitulemused ja dppesisu

Opitulemused:

1) teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende kordajad;

2) korrastab hulkliikmeid; arvutab hulkliikme véirtuse;

3) liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise reeglit;

4) korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega;

5) tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe ruudu valemeid,;

6) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi;

7) tunneb dra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

8) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi graafiliselt (nii kdsitsi kui ka arvuti
abil);

9) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi liitmisvottega

10) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi asendusvottega;

11) lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil;
12) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

13) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete lahendamised;

14) teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

15) defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab mediaanide 1dikepunkti omaduse;
16) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

17) leiab jooniselt ringjoone kaare, kdolu, kesknurga ja piirdenurga;

18) teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga suuruste vahel ning kasutab
seda teadmist {ilesannete lahendamisel;

19) joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;



20) teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust asendit ja kasutab seda
iilesannete lahendamisel;

21) teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral on puutepunktid
vordsetel kaugustel sellest punktist ning kasutab seda iilesannete lahendamisel,

22) teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 1dikuvad iihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

23) joonestab kolmnurga timberringjoone (késitsi joonestusvahendite abil ja arvuti abil);
24) teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad 16ikuvad tihes ja samas punktis, mis on
kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

25) selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

26) arvutab korrapérase hulknurga timbermoddu;

27) kontrollib antud 16ikude vordelisust;

28) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid {ilesannete lahendamisel;

29) teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermodtude ja pindalade kohta ning kasutab
neid tlesannete lahendamisel;

30) lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne mdotmine; maa-alade
plaanistamine; plaani kasutamine looduses).

Oppesisu (teemad, pohimaisted)

1) Hulkliikmed. Hulkliige. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme korrutamine ja
jagamine tksliikmega. Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega.
Kaksliikmete korrutamine. Kahe iiksliikme summa ja vahe korrutis. Kaksliikme ruut.
Hulkliikmete korrutamine. Kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt. Hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise avaldise
lihtsustamine.

2) Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem. Lineaarvdrrandi lahendamine. Kahe
tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus. Kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi
lahendamine graafiliselt. Liitmisvote. Asendusvdte. Lineaarvorrandisiisteemi graafiline
lahendamine. Lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine kahe
tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.

3) Geomeetrilised kujundid. Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja vdide. Naiteid
teoreemide tdestamisest. Kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe
sirge paralleelsuse tunnused. Kolmnurga keskldik, selle omadus. Trapets. Trapetsi
keskldik, selle omadus. Kolmnurga vélisnurk, selle omadus. Kolmnurgas sisenurkade

summa. Kolmnurga mediaan. Mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus.



2.10.3 9. klassi opitulemused ja 6ppesisu

Opitulemused:

1) eristab ruutvorrandi teistest vorranditest;

2) nimetad ruutvdrrandi liikmed ja nende kordajad;

3) viib ruutvdrrandi normaalkujule;

4) liigitab ruutvdrrandeid téielikeks ja mittetdielikeks;

5) taandab ruutvorrandi;

6) lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid;

7) lahendab taandamata ruutvdrrandeid ja taandatud ruutvorrandeid vastavate
lahendivalemite abil;

8) kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

9) selgitab ruutvorrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi diskriminandist;

10) lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;
11) dpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses kontekstis esinevaid
probleeme ja tdlgendab tulemusi;

12) eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

13) nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme ning nende kordajad;
14) joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kisitsi ja arvutiprogrammi abil) ja
selgitab ruutliikme kordaja ning vabaliikme kordaja geomeetrilist tdhendust;

15) selgitab nullkohtade tihendust, leiab nullkohad graafikult ja valemist;

16) loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti koordinaadid;

17) paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil,

18) kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate probleemide modelleerimisel;
19) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil;

20) teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

21) teab algebralise murru pdhiomadust;

22) taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel korrutamise
abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

23) laiendab algebralist murdu;

24) korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;



25) liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;

26) teisendab algebralisi murde tihenimelisteks;

27) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

28) lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi;

29) kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspirasuste avastamisel ja
hiipoteeside piistitamisel;

30) selgitab mdne teoreemi toestuskaiku;

31) arvutab Pythagoraseteoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaatetit;
32) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide vaértusi;

33) trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid;

34) tunneb &ra kehade hulgast korrapédrase piliramiidi;

35) niitab ja nimetab korrapérase piiramiidi pohitahu, kiilgtahu tipu, kdrguse, kiilgservad,
pohiservad, piiramiidi apoteemi, pdhja apoteemi;

36) arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

37) skitseerib piliramiidi;

38) arvutab korrapérase hulknurga pindala;

39) selgitab, millised kehad on poordkehad, eristab neid teiste kehade hulgast;

40) selgitab, kuidas tekib silinder;

41) niitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust, diameetrit, kiilgpindala ja
pohja;

42) selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristloike;

43) arvutab silindri pindala ja ruumala;

44) selgitab, kuidas tekib koonus;

45) niitab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pohja, pdhja raadiust ja diameetrit
ning kiilgpindala ja pohja;

46) selgitab ja skitseerib koonuse telgloike ja ristloike;

47) arvutab koonuse pindala ja ruumala;

48) selgitab, kuidas tekib kera;

49) eristab moisteid sfédr ja kera;

50) selgitab, mis on kera suurring;

51) arvutab kera pindala ja ruumala.

Oppesisu (teemad, pohimdisted)

1) Ruutvorrand ja ruutfunktsioon. Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest.

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud



ruutvOrrand. Lihtsamate, sh igapidevaeluga seonduvate tekstiilesannete lahendamine
ruutvorrandi abil. Ruutfunktsioon y = axx+ bx + ¢, selle graafik. Parabooli nullkohad ja
haripunkt.

2) Ratsionaalavaldised. Algebraline murd, selle taandamine. Tehted algebraliste
murdudega. Ratsionaalavaliste lihtsustamine (kahetehtelised iilesanded).

3) Geomeetrilised kujundid. Pythagorase teoreem. Korrapérane hulknurk, selle pindala.
Nurga modtmine. Tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus, tangens. Pliramiid.
Korrapérase nelinurkse pliramiidi pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala.

Kera, selle pindala ja ruumala.



